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Azurite ファミリの電源ノイズ除去性能

注意 : この日本語版文書は参考資料としてご利用ください。最新情報は必ずオリジ

ナルの英語版をご参照願います。
はじめに

本書では、製品番号 ZL30273、ZL30274、ZL3073x、ZL3063x、ZL3064x の Azurite ファミリデバイスの PSNR( 電源
ノイズ除去 ) 性能について詳しく解説します。

試験手順

Azurite ファミリの評価用ボードの DC 電源に正弦波ノイズ信号を AC 結合し、12 kHz ～ 1 MHz のノイズ周波数レンジに  
わたって Azurite ファミリデバイスの PSNR 性能の特性を評価しました。得られた出力クロックのランダムジッタと、
ノイズ信号によって生じた確定的ジッタ ( スプリアス ) を記録しました。Keysight 社の E5052B 信号源アナライザを 
使って 12 kHz ～ 20 MHz の範囲で RMS 総ジッタを計測しました。標準評価用ボード上のデカップリングを取り外して  
デバイスピンのノイズが 25 mVPP 以上になるようにました。 
この試験では VDD33、VDDIO、VDDOA、VDDOB に同一のノイズの多い 3.3 V を印加しました。VDD18 にはノイズの 
多い 1.8 V を印加しました。この 2 つのノイズの多い電源レールは同時に印加されました。3.3 V のノイズ周波数は  
+100 ppm だけ、1.8 V のノイズ周波数は –100 ppm だけオフセットされました。 
以下に述べる計測を 10 個のデバイスに対して行い、結果を平均化しました。全ての計測は以下に定義される PROG
差動モード フォーマットで設定された 156.25 MHz 出力クロックで行われました。

PROG: VCM = 1.23 V、VOD = 800 mV
さらに、以下の 2 つの差動フォーマットも使って 1 組の計測を実行し、各フォーマットの相対的ノイズ感度を比較
しました。

1. LVPECL: VCM = 2.0 V、VOD = 800 mV
2. LVDS: VCM = 1.23 V、VOD = 400 mV
以下の 4 種のマスタクロック設定を使いました。

1. 49.152 MHz XO、ダブラーなし ( ゲインブーストあり ) (Vectron VCC1-1545-49M152)
2. 49.152 MHz XO、ダブラーあり ( ゲインブーストなしの単純なダブラー ) (Vectron VCC1-1545-49M152)
3. 49.152 MHz 水晶振動子、ダブラーなし ( ゲインブーストあり ) (Vectron VXM7-1361-49M1520000)
4. 49.152 MHz水晶振動子、ダブラーあり(ゲインブーストなしの単純なダブラー) (Vectron VXM7-1361-49M1520000)
25 mVPP 以上の AC 結合正弦波ノイズ信号の周波数とそれぞれのデータラベルを下表に示します。

表 1: AC 結合正弦波ノイズ信号の周波数とデータ 

ノイズ周波数 PSNR ラベル

なし なし

12 kHz p01
20 kHz p02
30 kHz p03
50 kHz p04
70 kHz p05
80 kHz p06

100 kHz p07
200 kHz p08
300 kHz p09
500 kHz p10
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計測データ

設定 1: 49.152 MHz XO、ダブラーなし ( ゲインブーストあり )。出力モード = PROG

図 1: XO( ゲインブーストあり ) の PSNR ノイズ周波数に対する 156.25 MHz (12 kHz ～ 20 MHz) の
ジッタ

図 2: XO( ゲインブーストあり ) の PSNR ノイズ周波数に対する 156.25 MHz (12 kHz ～ 20 MHz) の
スプリアス高さ

700 kHz p11
800 kHz p12
900 kHz p13
1 MHz p14

表 1: AC 結合正弦波ノイズ信号の周波数とデータ ( 続き )
ノイズ周波数 PSNR ラベル
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設定 2: 49.152 MHz XO、ダブラーあり ( ゲインブーストなしの単純なダブラー )。出力モード = PROG

図 3: XO( ゲインブーストあり ) の PSNR ノイズ周波数に対する 156.25 MHz (12 kHz ～ 20 MHz) の
ジッタ

図 4: XO( 単純なダブラー ) の PSNR ノイズ周波数に対する 156.25 MHz (12 kHz ～ 20 MHz) の
スプリアス高さ
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設定 3: 49.152 MHz 水晶振動子、ダブラーなし ( ゲインブーストあり )。出力モード = PROG

図 5: Xtal( ゲインブーストあり ) の PSNR ノイズ周波数に対する 156.25 MHz (12 kHz ～ 20 MHz) の
ジッタ

図 6: Xtal( ゲインブーストあり ) の PSNR ノイズ周波数に対する 156.25 MHz (12 kHz to 20 MHz) の
スプリアス高さ
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設定 4: 49.152 MHz 水晶振動子、ダブラーあり ( ゲインブーストなしの単純なダブラー )。出力モード = PROG

図 7: XTAL( 単純なダブラー ) の PSNR ノイズ周波数に対する 156.25 MHz (12 kHz ～ 20 MHz) の
ジッタ

図 8: XTAL( 単純なダブラー ) の PSNR ノイズ周波数に対する 156.25 MHz (12 kHz ～ 20 MHz) の
スプリアス高さ
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ジッタの差動出力フォーマットへの依存性

差動出力フォーマットの効果を確認するため、設定 2 を選択して各フォーマットのジッタを記録すると、以下のように
なりました。LVDS は PROG より 40 fs ほど高ジッタで、PECL は PROG より 0 ～ 10 fs 低ジッタです。

図 9: XO( 単純なダブラー ) の PSNR ノイズ周波数に対する 156.25 MHz (12 kHz ～ 20 MHz) の
ジッタ
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本書および本書に記載されている情報は、Microchip 社製品を

設計、テスト、お客様のアプリケーションと統合する目的を

含め、Microchip 社製品に対してのみ使う事ができます。それ
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www.microchip.com/en-us/support/design-help/client-support-
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Microchip 社は本書の情報を「現状のまま」で提供しています。
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する間接的、特殊的、懲罰的、偶発的または必然的損失、損
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